INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. INFORMACJE WSTEPNE
1.1 Nazwa zamdwienia
Termomodernizacja Szkoty Podstawowej w Bojszowie ul. Szkolna 23
Czes¢:
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.2 Przedmiot i zakres stosowania Specyfikacji Tec  hnicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych w ramach termomodernizacji budynku Szkoly Podstawowej w
Bojszowie przy ul. Szkolnej 23

Inwestorem zadania jest Gmina Rudzieniec ul. Gliwicka 26.

Rozdziat Specyfikacji Technicznych dotyczacy wykonania i odbioru instalacji elektrycznych stanowi zbior
wymagan technicznych w trakcie realizacji zadania i kontroli jakosci robot.

1.3 Zakres robot

Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych w obiekcie obejmuje nastepujace roboty:
» zabudowa uktadu pomiarowego w rozdzielnicy gtéwnej

zabudowa tablic rozdzielczych

montaz instalacji elektrycznych

montaz osprzetu elektrycznego

montaz opraw oswietleniowych

montaz przewoddw uziemiajacych

montaz instalacji telefonicznej i komputerowe;j

pomiary wykonanych instalacji elektrycznych

pomiary uziemienia ochronnego i zerowania

prace zwigzane z kontrolg dziatania urzgdzen

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia zgodne i zawarte w obowigzujacych PN, przepisach prawa budowlanego, atestach,
Swiadectwach dopuszczenia, wytycznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych i literaturze
technicznej.

1.5 0Ogoblne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami kierownika budowy.

Informacje o terenie budowy:

Instalacje elektryczne obejmujg budynek nowy i stary.

Organizacja robét budowlanych:

Czas i spos6b prowadzenia robét nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

1.6 Nazwy i kody CPV robot:

Dziat robét:
45000000-7 Roboty budowlane

Grupa robot:
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

Klasa robot:
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Kategoria robdét:
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45317300-3 Elektryczne urzgdzenia rozdzielcze
45314200-3 Instalowanie linii telefonicznych
45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego



2. MATERIALY
1.1 Ogd6lne wymagania

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materialtdw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogow technicznych zalozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spelnienia tych samych wiasciwosci technicznych

- przedstawienie zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenie do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta)

2.2 0Ogblne wymagania dotycz gce wia $ciwo sci materiatow
Do wykonania i montazu instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzet
oraz aparature i urzadzenia posiadajace dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Zastosowanie innych wyrobéw jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

3.3 Rodzaje materiatéw
Materialy do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym swiadectwa jakosci, $wiadectwa
homologacji, $wiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji i gwarancje producentow

3. SPRZET
Do wykonywania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego
przez inspektora nadzoru.
Nalezy stosowac atestowane elektronarzedzie zgodnie z technologia oferowana przez wykonawcéw oraz
zgodnie z instrukcjami i atestami producentéw urzadzen.

4. TRANSPORT
Dowolny samochdd dostawczy.
Wykonawca jest zobowigzany usuwa¢ na biezgco, na whlasny koszt wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu
budowy.

5.  WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1 MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH
Zakres rob6t obejmuije:
- przemieszczenie w strefie montazu
- ustawienie na miejscu montazu
- wykonanie wneki lub $lepych otworéw do zamocowanie rozdzielnicy
- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (np.
drzwiczki, klamki itp.)
- podiaczenie uziemienia
- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu
- przeprowadzenie prob i badan
Przy podiaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami, Warunek ten jest szczeg6lnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych



5.2

Wykonywanie instalacji elektrycznych

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i spos6b ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

- przejscia przez Sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- laczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikéw,

- przytaczanie odbiornikow,

- ochrona przed porazeniem,

1.

2.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewnié:

- fatwy dostep,

- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wylgczniki nalezy instalowaé w spos6b nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.
potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto
jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposéb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest,
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Monta z konstrukcji wsporczych i uchwytéw.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian, stropéw, elementéw konstrukciji
budynku itp.) w sposéb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposdéb szczelny,
zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewéw.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza byé chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane

Montaz sprz etu i osprz etu.

Nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki (puszki) réznego rodzaju,

- faczniki instalacyjne (wytaczniki, przetaczniki),

- gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na stale,

- gniazda bezpiecznikowe,

- skrzynki rozdzielcze,

- przyciski sterownicze

- osprzet modutowy rozdzielnic
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.
Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podtozu
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich
konstrukcjach, przykrecane do podioza za pomoca kolkéw i $rub rozporowych oraz kotkéw
wstrzeliwanych.



5.5 Uktadanie rur, koryt i kanatéw kablowych oraz 0 sadzanie puszek.

1. Rury nalezy uktada¢ i mocowac¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa 18 21 22 28 37 47
rury w mm
\ Promien tuku, mm 190 190 250 250 350 450

Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
3. Lagczenie rur nalezy wykonywaé za pomocg potaczen jednokielichowych lub zlgczek dwukielichowych.
Najmniejsza dtugos¢ potaczenia jednokielichowego powinna wynosic:

$rednica znamionowa 18 21 22 28 37 47
rury w mm
 Dhugos¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

Koryta kablowe (metalowe) montowac¢ (podwieszac) do stropu przy uzyciu stalowych kotkéw kotwigcych

Odejscia bocznych odcinkéw korytek od gtéwnego koryta wykonac przy uzyciu tréjnika

Wszystkie odcinki metalowych elementéw koryt kablowych potaczy¢ odcinkami przewodu DY 6,0 mm2

aby tworzyly galwaniczng (ekwipotencjalizacja miejscowa) catosé¢ i potaczyé do uziemienia w budynku.

7. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdrna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé
wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.

8. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm.

o gk

5.6 Wciaganie przewodow do rur

Do rur utozonych po ich zamocowaniu na uchwytach lub przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej,
nalezy wciggac¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej
uszkiem. Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.7 Uktadanie przewodow na uchwytach, w korytkach i w bruzdach
1. Ukladanie przewodéw na uchwytach:

- na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ uchwyty, odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny
by¢ wieksze od:

- 0,5 m dla przewodéw kabelkowych,

- 1,0 mdla kabli,

- rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odleglosci miedzy nimi ze wzgledow
estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaly sie w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodéw miedzy
uchwytami nie byty widoczne,

2. Ukladaniu przewodo6w w korytkach i drabinkach:

- na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ do konstrukcji budowlanych podioza specjalne
drabinki kablowe, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje sie zgodnie z projektem,
odpowiednimi instrukcjami

- po sprawdzeniu jakosci mocowar oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu na
podiozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe i kable; w zaleznosci od wymagan
okreslonych w projekcie, rodzaju przewodéw kabelkowych i kabli oraz kierunku trasy
(poziomego, pionowego) mogg by¢ one uktadane ,luzem" lub mocowane.

3. Przyinstalacji w wykonaniu szczelnym:

- przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie i aparatach za pomocg dfawic
(dfawikow),

- $rednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy

- zewnetrznej przewodu lub kabla,

- po obu stronach uszczelniajgcego pierscienia powinny znajdowa¢ sie metalowe
podktadki(dotyczy to okreslonego wykonania dtawic),

- powitoka przewodu kabelkowego lub kabla powinna byé ucieta rowno z wewnetrzng $ciankg
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obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika,
- po dokreceniu dfawic zaleca sie je dodatkowo uszczelni¢ kitem lub inng masa.
Uktadanie przewodéw w bruzdach:
- w przygotowanej bruzdzie utozy¢ kabel i w odstepach ok. co 1,5-2 m przymocowaé¢ punktowo
do podtoza
- na zatamaniach i zmiane kierunku profilowa¢ tukami o promieniu co najmniej 5D
- przykry¢ warstwg tynku grubosci nie mniej niz 2 cm

taczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i

osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a

samo ich przytaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb przytaczenia nalezy

uzgodnié¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich

zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy

oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dlugos$c¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolaciji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone

zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podej $cia do odbiornikow.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,

bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia od przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych

pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly

muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byé wyprowadzone ponad podioge do
wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia w gore od przewoddw utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cala instalacja,

lecz samo podejscie przez strop nalezy wykonac¢ zgodnie z p. B.5.2.3/4

Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od goéry. Podejscia tego

rodzaju stosuje sie najczesciej do

- opraw oswietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach
kablowych, w korytkach itp. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub
elastyczne, w zaleznos$ci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywacé
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podiozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.10  Przytaczanie odbiornikéw.

1.

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi byé wykonani w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Szczegétowe wymagania zostaly podane
Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikéw sa wykonywane w zasadzie jednakowo, z
tym, ze dzielg sie na dwa rodzaje:

— przytaczenia sztywne,

— przytaczenia elastyczne.
Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezpos$rednio do
odbiornikbw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikdw statych,
zamocowanych do podioza i nie ulegajacym zadnym przesunieciom.
Przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub



przystosowane sg do przesunieé i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywac:
— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
— przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,
— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
5. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolaciji,
np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.
6. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikow
muszg by¢ chronione.

5.11 Montaz opraw o $wietleniowych.

1. Rodzaje opraw oswietleniowych — przykrecane do stropu, zwieszakowe lub montowane w/lub na
stropach podwieszanych

2. Oprawy oswietleniowe (przykrecanych, zwieszakowych i montowanych w stropach podwieszonych)
nalezy mocowac przez:

— specjalne uchwyty przystosowane do mocowania opraw w stropie podwieszonym

— wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

— wbetonowanie w strop

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac

— dla opraw o masie do 10 kg site 500 N,

— dla opraw o masie wiekszej od 10 kg site w N réwng 50 x masa oprawy w kg. Nie dopuszcza sie
mocowania hakéw za pomoca kotkdbw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe czesci
oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma pofaczenie ze stalowymi
uziemionymi elementami budynku.

3. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.
4. Przewody opraw oswietleniowych nalezy faczyé z przewodami wypustéw za pomoca zigczy

Swiecznikowych.

5. Dopuszcza sie podigczanie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania zigczy
przelotowych.

5.12 Ochrona przeciwpora zeniowa.

1. Uklad sieci zasilajacej TN-S

2. Jako dodatkowg ochrone od porazen zastosowano:
— uziemianie ochronne wg obowigzujgcej normy PN-IEC 60364-4-41.
— samoczynne wylagczenie zasilania w ukfadzie TNS wylgczniki ré6znicowoprgdowe /zgodnie z

normg PN-IEC 60364-4-41.

— urzadzenia / rozdzielnie, tablice / w Il klasie izolaciji.
Przewdd neutralny N catej instalacji odbiorczej nalezy izolowaé. W ztgczu licznikowym przewdd
ochronny PE nalezy uziemié. Przewody PE i N nalezy izolowaé. Prady znamionowe wytgcznikéw In
oraz réznicowy prad wyzwalajacy przedstawiono na schematach.

3. Do szyny wyréwnawczej przytaczy¢ przewdd ochronny PE / oznaczony na cafej trasie zoto-zielonym

kolorem izolacji/.

4. taczenia przewoddéw wykonac¢ galwanicznie /metalicznie/. Przewdd neutralny N w zlgczu odizolowaé

od obudowy. Rezystancja uziemienia R<1Q.

5.13  Potaczenia wyrobwnawcze.

Na obiekcie budowlanym potagczenia wyréwnawcze powinny faczyé ze sobg nastepujgce czesci
przewodzace:

- przewdd ochronny PEN rozdzielnicy gtéwnej RG

- gldbwng szyne uziemiajaca,

- konstrukcje stalowe budynku kanaly wentylacyjne, korytka kablowe, itd.

- wyposazenie technologiczne kuchni (metalowe stoly i urzgdzenia z metalowag obudowa)

- uziom fundamentowy budynku, instalacji odgromowe;.

- instalacje sanitarne budynku /woda, gaz, c.o./ wykonane z rur stalowych
Potaczenia wykonaé¢ tasmag stalowg ocynkowang Fe-Zn 20 x 3 mm lub linkg miedziang o przekroju min.
10,0 mm2



5.14  Pomiary instalacji elektrycznych
1. Kazdy obwdd elektryczny (1-f, 3-f, lub sygnalizacyjny) nalezy podda¢ badaniu na:
- ciggtosé zyt
- sprawdzenie stanu izolacji
- petle zwarcia
2. Przeprowadzi¢ pomiary skutecznosci zerowania poszczegoélnych obwodéw i urzadzen
3. Sprawdzi¢ samoczynne wytgczenie wytgcznikow réznicowopradowych i nadmiarowo pradowych,
jak réwniez dziatanie stycznikéw i przekaznikow.

5.15 Instalacja teletechniczna

1. Kable instalacji teletechnicznej prowadzi¢ w korytkach lub rurkach po istniejacej trasie.
2. Stosowac kabel skretke UTP 2x4x0,5 mm2 drut

3. W pokojach zabudowa¢ gniazda telefoniczne koncowe.

4. Zainstalowac stacjonarne aparaty telefoniczne

5.16  Sieé komputerowa

1. Kable instalacji komputerowej prowadzi¢ w korytkach lub rurach PVC.
2. Stosowaé kabel skretke UTP 4x2x0,5 mm2 drut kat. 5e

3. Koncéwki kabli zakonczy¢ gniazdami lub wtyczkami RJ45

5.17  Pomiary instalacji niskopr adowych
Przeprowadzi¢ pomiary wykonanych instalacji na:
- poprawnosc¢ potgczen
- ciggtosc zyt
- impedancje sieci
- tlumiennos¢ tgcza
- tlumiennosé przestuchu

5.18 Roboty budowlane

1. Otwory w $cianach dla prowadzenia kabli wykona¢ podczas prac montazowych

2. Wszystkie roboty budowlane, typu przekucia, kucie bruzd itp. wykonywa¢ recznie przy uzyciu sprzetu
mechanicznego.

3. Zamurowanie bruzd i otworéw z przewodami elektrycznymi po przeprowadzeniu pomiaréw i podpisaniu
stosownych protokotéw.

4. Roboty murowe wykonywane w 100% recznie

5.19  Wywdz gruzu
Wywo6z gruzu z placu budowy samochodami skrzyniowymi na wysypisko odlegte o 10 km. Optate za
skladowanie na wysypisku i utylizacje gruzu ponosi wykonawca.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH
Roboty nalezy wykonywaé w oparciu o:
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych tom V Instalacje energetyczne
oraz zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

1. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Przedmiar robét nalezy wykona¢ wg Rozporzadzenia Ml z dnia 02.09.2004r. (Dz.U. nr 202 poz.2072).
Przedmiar robét polega na zestawieniu rob6t z podaniem ilosci, jednostki charakterystycznej wg KNR oraz
spisu dziatéw przedmiaréw wg CPV.
Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatéw.



8. ODBIORY ROBOT
Odbior robét jest to ocena rob6t wykonanych przez Wykonawce przeprowadzona przez Inwestora zgodnie z
art. 22 i art. 57 Prawa Budowlanego.
Wykonawca musi przedstawic¢ do kontroli wykonang instalacje, a zamawiajacy powinien dokona¢ odbioru:
- sprawdzi¢ dokumenty dopuszczajgce urzgdzenia do uzytkowania i atesty zastosowanych
materiatow,
» sprawdzi¢ zgodnos$¢ realizacji instalacji z projektem,
» zgodnos$¢ zastosowanych urzadzen i materiatéw,
» geometrie uktadu — rozmieszczenie urzadzen,
+  sprawdzi¢ poprawnosc realizacji robét,
» sprawdzi¢ dostepnosc¢ dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie
i konserwacje,
« sprawdzi¢ poprawnosé dziatania instalaciji
Po przeprowadzeniu prob i pomiaréw przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonac¢ odbioru
technicznego instalacji. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli chociaz jedno badanie dato wynik negatywny,
wykonane roboty nalezy uznac za nie zgodne z wymogami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca
jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i dokumentacjg projektowg oraz przedstawié je
do ponownego odbioru.

9. ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZY SZACYCH
Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych okreslony zostanie w umowie na wykonanie
zadania miedzy inwestorem i realizujgcym zamoéwienie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA:
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 20/00
poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229/01 poz. 129/01
poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobéw wprodukowanych w
Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenia albo
stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na
znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem oraz podlegajgcych obowigzkowi wystawienia przez
producenta deklaracji zgodnosci(Dz.U. nr 5/00 poz. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie
wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. nr 79/03 poz. 714 )

Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. Nr 54, poz. 348 z p6z. zm.)
Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z p6z. zm.)

Ustawa z dnia 28.04.2000 r. o systemie zgodnosci, akredytacji oraz zmianie niektérych ustaw (Dz. U. z
2000 r. Nr 43, poz. 489)

Rozporzadzenie MP z dnia 8.10.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢
urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. Nr 81, poz. 473).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. nr 26, poz. 313).

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (M.P. z 1990 r. Nr



81, poz. 473)

Rozporzadzenie. Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bhp przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 912)

Rozporzadzenie. Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998 r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla os6b
zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzenia tych kwalifikacji, rodzajow
instalacji i urzadzen, przy ktorych eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek
organizacyjnych, przy ktérych powotuje sie komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za
sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U. z dnia 15.05.1998 r. Nr 59, poz. 377, zmiany Dz. U. 2000 r. Nr 15 poz. 187)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie rodzajow prac, ktoére powinny byé
wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62, poz. 288).

Zarzgdzenie MGIE oraz MBIPMB z dnia 31 grudnia 1968 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinna odpowiada¢ ochrona przeciwporazeniowa w urzgdzeniach elektroenergetycznych o napieciu do
1kV (Dz. Bud. z 1969 r. Nr 4 poz. 13, z p6zn. zm.).

PN-EN 60298:2000 (IEC60298) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie 1kV
do52kV wigcznie.

PN-91/E-05009 Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych

PN-91/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen przewoddw oraz ogoélne
zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 50110-1 Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Wybor srodkdéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie

PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania.

PN-ISO/IEC 2382-25:1996 Technika informatyczna - Terminologia - Lokalne sieci komputerowe.



